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PDP整机概述

近几年，等离子体电视（PDP TV）以其平板化（超薄）、大尺
（37~63英寸），自发光型显示器件，对比度、亮度较高，彩色丰富，
宽视角、响应快，全数字化显示，受磁场影响小等特点，作为壁挂电视

逐步走进千家万户，同时在商用领域用于金融、公共交通、新闻等的显

示，拓展了CRT电视的应用范畴，整个产业发展迅速，市场潜力巨大，
将逐步在大屏幕电视机市场中占据主要位置。

等离子体电视主要由等离子显示板（PDP）、驱动电路、显示屏电
源（PSU）、光学滤波器（俗称EMI玻璃），信号接口电路等组成。驱
动电路的作用是给PDP施加定时的、周期的脉冲电压和电流。显示屏电
源为驱动电路提供所需的各种电压如地址驱动电压Va、维持电压Vs、扫
描电压Vsc、Vset-up等。光学滤波器的作用是滤掉气体放电时产生的电
磁波和近红外线。信号接口电路完成所要显示信号的数字化处理、转

换，以适应PDP显示接口的要求。



等离子显示板（PDP）的工作原理

等离子体显示板（plasma display panel，PDP），就是利
用气体放电发光进行显示的平面显示板。

  等离子体（plasma），是指正负电荷共存，处于电中性放
电气体的状态。稀薄气体的正光柱部分，即处于等离子体状态。

在PDP中，有数百万个放电胞，真空放电胞中封入惰性气
体，一般采用Ne（氖）和Xe（氙），或He(氦)和Xe组成的混合
惰性气体，放电胞内壁涂覆的荧光体为红绿蓝三基色光，这三种

颜色布置成条状，对放电胞施加电压，发生气体放电，产生等离

子体。等离子产生的紫外线照射胞内壁上的荧光体产生可见光，

三基色通过空间混色产生各种各样的颜色。



PDP的分类

PDP按工作方式可分为DC（直流）-PDP和
AC（交流）-PDP两种基本类型，其中AC方式
为目前所采用的主要方式。

AC-PDP从结构上又可分为双基板对向放电
型和单基板表面放电型两类，目前以表面放电为

主流。



PDP的发光原理

PDP的发光显示主要有以下两个基本过程组成：

1. 气体放电过程，即惰性气体在外加电信号的作用下产生
放电，使原子受激发而跃迁，发射出真空紫外线（一般
用波长147nm）。

2. 荧光粉发光过程，即气体放电产生的紫外线激发红、绿、
蓝荧光粉发射可见光，实现彩色显示。
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三电极表面放电显示板的单元结构

三电极表面放电的结构是由前、后两块玻璃基板，在其上形成多

种功能层，贴合在一起，中间封入气体构成的。

从上到下依此为前玻璃基板、总线电极（扫描电极X、保持电
极Y）、介电层、保护层（MgO）、RGB荧光粉、隔离墙、地址电
极（Address）和后玻璃基板。
其中上基板采用铬铜铬电极，MgO保护层；下基板采用印刷银电

极，涂介质，再在其上设置条状障壁，该障壁的作用是分隔放电空

间。

AC PDP中广泛使用MgO作为放电介质的保护层，主要是因为其
二次电子发射系数大，耐离子轰击性能好的缘故；另外还可以起到保

持放电位置的作用。
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PDP驱动电路的原理

PDP采用存储式驱动方式，大体由写入、发
光维持、和擦除三个部分组成。驱动电路的作用

是给PDP施加定时的、周期的脉冲电压和电流。
随着驱动电路极性的变化，电极表面介电层上

周期性地蓄积、释放电荷，PDP的彩色显示是通
过控制每个R，G，B放电单元累计放电时间的
长短，从而控制该单元的亮度，并通过空间混色

来实现的。



PDP驱动电路的构成

驱动电路分五个部分，即列驱动器、行驱动

器、同步控制器、数据缓冲器。显示驱动都是通

过在显示板行、列的各个电极上，选择性地施加

较高的电压来进行的。

通常，驱动器内部分为两部分：一是逻辑电

路，负责控制显示屏信号和处理显示数据；二是

驱动电路，负责将信号电平移位和对显示屏施加

发光所需的脉冲。



PDP显示屏后视图



名称 功能

Y-板 (扫描驱动器) 连接到扫描(Y)电极及FPC，进行扫描操作和维持操作

Z-板(公共维持驱动器) 连接到维持(Z)电极及FPC，进行维持操作

X-板 (寻址驱动器 ) 连接到低位寻址（X）电极及FPC，进行寻址操作

控制板 产生并分配显示数据、对外部输入到 X，Y，Z板的视频和音频信号进行驱动器定时。

电源板（PSU） 将输入电压Vs，Va，Vcc转换为电路逻辑电压（5V），Va，Vsc，Vs & Vsetup，并
分配到 X，Y，Z板。

FPC(柔性板电路) 用于将PCB和显示屏电路连接起来。

ACF
(不对称导电基层)

显示屏和FPC之间的材料。由导电金属（Ni，Au等）及热固高聚合有机粉末组成，
是用于连接FPC及显示屏电路（玻璃）的热压材料。

散热器 用于吸收并发散显示屏运行时放出的热量的电器元件。

COF ( 塑胶膜芯片组 ) 将IC整合到PCB及FPC上，实现了简化结构及最小化。

各部分功能各部分功能各部分功能



问&答 – 影像残留问问&&答答 –– 影像残留影像残留

• 长时间强烈的等离子照射会引起磷光粉退化
• 磷光粉退化会导致可见光放射量的减少
• 这种退化表现为图像亮度上的差异，称为影像残留。

• 问 : 什么是影像停留?
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问&答 –影像残留问问&&答答 ––影像残留影像残留

• LGE 采用了ISM(影像残留最小化) 技术防止影像残留。
• ISM 是基于APL(平均图像电平) 控制技术概念研发的。
• 当输入的视频信号被确认为静止时，ISM自动开启。
• ISM把亮度逐渐减少到最小电平。

•问 :LGE PDP解决影像残留的方案是什么 ?
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如何实现灰度和全色显示

目前多采用分离子场（Sub-field）技术来实现灰度控
制，就是将一帧图像的显示时间分成若干段来显示，每段

的维持显示期之比为1∶2∶4∶8：32：64：128，相应平
均亮度也是后者的一半。现通常将一帧图像分成8个子
场，即可以实现256级灰度控制。

PDP的彩色显示是通过控制每个R，G，B放电单元累
计放电时间的长短，从而控制该单元的亮度，并通过空间

混色来实现的。对于8个子场，256级灰度的控制模式来
说可实现1670万种颜色。
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■ PDP 通过维持脉冲的数量来控制亮度

( 数字光线输出 )

■ CRT 通过电子束的强度来控制亮度

(横拟光线输出)

■ 因为数字光线输出及子场驱动方式，PDP会出现运动假象，

这是PDP的一个缺点。

PDP的子场驱动PDPPDP的子场驱动的子场驱动



三，等离子显示屏的主要参数三，等离子显示屏的主要参数

1，尺寸与比例：
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2，分辨率

三，等离子显示屏的一般参数三，等离子显示屏的一般参数
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缺陷点：

三，等离子显示屏的一般参数三，等离子显示屏的一般参数

在PDP的制造过程中，由于目前工艺的限制，不可避免地存在缺陷点
的问题。所谓缺陷点，就是不能随图像的变化正常点亮或熄灭的点，
从理论上来说，应包括以下的几种类型：

1，常亮点：无图像显示时持续发光的点（介电层缺陷）
2，不亮点：有图像显示时无法发光的点（介电层缺陷、异物或污染）
3，不稳定点：有图像显示时处于闪烁状态，无法保持稳定（异物或污染）
4，串扰：有图像时一个点亮导致周围点亮（荧光粉混色或障壁缺陷）



三，等离子显示屏的一般参数三，等离子显示屏的一般参数

各公司对PDP合格产品所允许的缺陷数量的规定也不尽相同，
考虑到屏幕中心的部分和边缘引人注目的程度不同，所以习
惯上将屏幕分为A、B两区。NEC，松下将中心25%定义为A
区，而LG则将中心75%定义为A区。

LG NECDot defects
(Each RGB) A B A B
Bright dot 0 0 1 2
Unlit dot 2 4 4 8

Unstable dot 3 6
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2，TCL PDP产品发展规划：

PDP402 PDP403

PDP4225

PDP601

自行设计接口电
路采用国产电源

采用LG模块及接
口电路和电源，
自行设计模具

PDP4226

Genesis接口方案、增加DVI、RS-232接口
屏可独立工作、电脑画面有“图中画”功能

OEM LG方式

采用NEC模块，自
行设计模具、接口
电路和电源

功能齐全、有TV、
VGA、DVI、
HDTV接口

画中画

采用LG最新模块
自行设计模具和
接口电路

PDP4018
采用LG单扫描模块

PDP5051 PDP50XX

OEM  LG方式

OEM LG方式

PDP4221A PDP4221

采用LG模块，自行
设计接口电路

采用NEC模块，自行
设计模具,采用403接
口电路

四，四，TCL PDPTCL PDP的产品规划的产品规划



PDP403原理介绍

PDP403由等离子显示屏（Plasma Display Pannel，简称
PDP）、分立音箱和控制盒构成，具有模拟电视接收显示功
能，将隔行扫描的50Hz电视信号转为60Hz逐行扫描信号，
画面细腻、清晰，不闪烁，可接驳传统的视听设备如DVD、
VCD、录象机等；还具有电脑、SDTV显示功能，可连接电
脑主机、逐行DVD、SDTV机顶盒等；物理分辨率为
640x480，支持辨率为640x480/60 Hz ~1024x768/85 Hz，
音质优美，五段均衡随意调节，是家庭影院视听设备的理想

选择。
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Philips
一体化TUNER
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逐行处理部分
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数字处理部分
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通信、电源控制部分

显示屏电源
PSU
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PDP403维修要点

一、根据故障表现判断故障点组件

1.  PDP403机顶盒上CPU为主，开机时要检测显示屏是
否正常，包括硬件检测和软件通讯协议，屏上接口电路异
常或电源（PSU）失败，都会导致不开机，机顶盒蓝灯闪
烁几秒后又变为红灯。此时需检查25针连线接口是否松动，
机顶盒数字处理板CPU复位脚电压是否正确，屏上LVDS
转接板控制电路是否虚焊、假焊，显示屏电源电压是否正
常。

2.画面出现规则的大面积黑块（约占整屏1/4）、或彩色
细长条等规则缺陷，可能是地址驱动电路接口线插松动或

损坏、柔性电路划伤或其上某条印刷线路烧断。



PDP403维修要点

3.  开机正常,但画面不亮,须检查显示屏电源扫描电压Vsc、
维持电压Vs、地址驱动电压Va是否正常，若其中一路异
常，须断开与驱动板相连的有关线插，确认是电源问题还
是驱动电路损坏。

注意：插拔线插之前一定要做好对应标记，
以免误插损坏显示屏。

4.开机正常,无画面，但有背景亮光且按菜单键有显示,须
检查机顶盒工厂设定有关逐行处理部分数据是否正常，此
部分电路供电电压是否正常。



PDP403维修要点

5.画面大部分正常，但某些画面或边缘随机出
现不规则彩色点状干扰或彩斑，或感觉缺某种
色，首先检查25针连线是否松动，然后检查
A/D转换、数字处理部分IC是否连焊、虚焊或
有异物，再更换显示屏上41针R、G、B数据
连线。



PDP403维修要点

二、PDP403故障处理办法
如果可能的话，请用相机拍下故障情况。并

记下显示屏左上脚的显示模块编号（供应商）。

1. 显示屏损坏
A   驱动电路损坏,可换板解决的,寄回总部

维修驱动板。

B   柔性电路损坏及不可维修时再将整机
寄回总部。



PDP403故障处理办法

2.  显示屏电源故障,一般不建议维修,寄回总部
或用备损件更换,除非是明显的简单故障。
3.机顶盒故障，可先用好机顶盒确认，再查是
哪块板，更换或维修，根据紧急程度处理。



PDP403故障实例
n 1，开机后待机指示灯亮，显示器无法转入工作状态：
n 试用机顶盒或遥控器来打开，如正常，为显示器按键接触不
良或按键板故障。如都不行，检查外部交流供电是否在正常范围
内。如电源正常，检查电源板与接口板的连接。

n 2，显示器指示灯表明已经转入工作状态，但显示器无图像：
n 测量主电源板向屏幕的输出电压：如Vsetup、Vs、Vsc和Va
等，看是否正常，如某个电压异常，将相应的连线拔开再开机测
量。如仍不正常，则为电源板故障；如电源一切正常，则是相应
的驱动电路板故障。另外，如果输出电压在线状态下正常，可以
直接测量扫描驱动的输出波形（在绑定IC的附近有专门的测量
点），如果波形不正常，则为扫描电路的故障。一个子场的参考
波形如下图：

Vset
up

Vsc

Vs



PDP403故障实例
n 3，局部不显示：
n 为相对应的地址驱动电路板的故障，有可能是电源插错导致板上
器件损坏，也可能是连接问题，应予以更换或检修。

n

4，半屏竖线显示故障：
n 有一条或两条半场竖线在有图像时常亮，不随外界图像变化。根
据以上对地址驱动电路的分析，应为相应的绑定IC（COF）输出端的
故障，或者是地址电极外部柔性电路的故障。原因有遭到外力作用的
损伤而导致断裂或打火烧毁，也存在制造过程中电路的缺陷（短路或
断路）。如果是在使用一段时间后出现此类的现象，还有可能是柔性
电路与屏幕连接处受热脱开。故在模块的搬运和装配时一定要小心，
避免造成此类损坏，对此只能更换显示屏。



PDP403故障实例

n 5，半场成组缺色：
n 常见的缺色以若干条竖线为单位，一般为地址驱动与Panel或控
制电路的连接故障。可重新连接以保证接触良好。也可能是地址驱动
板上对应的D触发器损坏，检测确认后更换即可。

n

6，整场成组缺色：
n 在双扫描的情况下，考虑到相同位置的地址驱动同时出现故障的

可能性较小，基本上应断定为控制电路的故障，需更换控制电路板。



PDP403故障实例

n 7，竖线闪烁
n 为局部温度较高（主要是电源上方）所致，有时不止一条甚至连成片，
可恢复。应及时关机或降低环境温度，以免烧毁电路。

n 8，横线显示故障：
n 有单条的横线显示闪烁或不可控，为相应的扫描驱动输出端的故
障，多为厂家生产时的缺陷所致。如果有整个IC的损坏，会导致整条
的不可控，呈高亮状态。



PDP403故障实例

9，花屏：
如电源正常启动，无论何种信号均无反应，屏幕为杂乱固定图像，可能为Vsc
电源输出的故障，可能为连接接口板和控制板的41针连线松动，需重新连接。
如不能解决，则为控制板故障。

10，局部图像点闪烁：
在某中固定的色彩条件下，局部图像呈雪花状的闪烁。

基本上属于显示屏在制造过程中荧光粉涂布的不均匀超过标准所致，如果不

能接受，只能更换显示屏。



PDP403故障实例

11，图像底色为黑灰色时满屏噪点干扰
为等离子显示初始化所致，属正常现象，可适当调整亮度和对比度。

12，图像变暗问题：
由于PDP电源中有功率因数控制（PFC）电路，在显示较大面积高亮
度画面时，将会自动降低整体亮度，为正常现象。


